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“Elaboracion de un prototipo de alarma comunitaria controlada por radio

frecuencia, con envio de mensaje de texto para ayuda inmediata”

AUTOR: Andrés Utreras
DIRECTOR: Msc. Lety Satama

FECHA: Abril 2023

RESUMEN

El presente proyecto tiene como finalidad el desarrollo de un prototipo
de sistema  de alarma comunitaria realizado con software  libre vy una placa
electronica Arduino Mega 2560 y otros componentes electronicos de bajo costo.
Este tema ha sido elegido como una alternativa frente al alto indice delincuencial
que atraviesa el pais. A través de la investigacion realizada se explica de forma
teorica cada uno de sus componentes y todo lo referente a ellos. También se detalla
la metodologia usada para poder desarrollar el presente proyecto. De igual manera,
se explica paso a paso la elaboracion de la propuesta y funcionamiento del sistema
de alarma comunitaria. Al final del trabajo, con el aporte de la base teorica y
practica, es posible generar una base para la obtencion de conclusiones, las cuales
dan paso a recomendaciones encaminadas a promover la mejora del sistema

y/o su mejor aprovechamiento.

Palabras Clave: Arduino, alarma comunitaria, radiofrecuencia, GSM, Moddulo

SIMS8O0OL.
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“Development of a prototype of a community alarm controlled by radio

frequency, with sending of a text message for immediate help.”

AUTHOR: Andrés Utreras
DIRECTOR: MSc. Lety Satama

DATE: April 2023

ABSTRACT

The purpose of this project is to develop a prototype of a community alarm
system made with free software and an Arduino Mega 2560 electronic board and
other low-cost electronic components. This topic has been chosen as an alternative
to the high crime rate in the country. Through the research carried out, each of its
components and everything related to them is explained in a theoretical way. The
methodology used to develop this project is also detailed. Likewise, the elaboration
of the proposal and operation of the community alarm system is explained step by
step. At the end of the work, with the contribution of the theoretical and practical
basis, it is possible to generate a basis for obtaining conclusions, which give way to
recommendations aimed at promoting the improvement of the system and/or its

better use.

Key Words: Arduino, community alarm, radiofrequency, GSM, SIM800L module.
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INTRODUCCION

Nombre del proyecto
Elaboracion de un prototipo de alarma comunitaria controlada por radio frecuencia,

con envio de mensaje de texto para ayuda inmediata.

Marco contextual — Antecedentes

El presente proyecto esta direccionado a la comunidad, pues los actos delictivos en
la actualidad han tenido un incremento considerable aumentando asi la inseguridad
en toda la ciudad.

El sector elegido para realizar la propuesta del prototipo se encuentra
ubicado al norte de la Ciudad de Quito en el sector de Cotocollao, en el barrio Quito
Norte A, barrio que esta compuesto por hogares unifamiliares, locales comerciales,
farmacias, unidades educativas, casas de salud publicas y privadas. Las familias que
residen en el sector son de clase econdmica media, la mayor parte de los habitantes
trabajan por lo que los domicilios quedan solos varias horas durante el dia y la
atencion en los locales comerciales la realizan hasta altas horas de la noche.

Debido al aumento continuo de la delincuencia, la mayoria de los hogares,
negocios e instituciones se han visto en la necesidad e incluso en la obligacion de
poseer equipos tecnoldgicos que faciliten el resguardo de sus pertenencias a cuidar,
que de igual manera les brinden facilidades de uso y puedan advertir oportunamente
los eventos que se estén suscitando.

Segun las estadisticas anuales de estudios de seguridad, se puede observar
en la imagen a continuacién que la provincia de Pichincha en el primer semestre

del 2021 presenta un promedio de 19,4% de registro de violencia no fatal contra las
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personas a nivel nacional esto de acuerdo al Servicio Integrado de Seguridad

ECU911.

Figura 1.
Porcentaje de violencia no fatal provincial

> PORCENTAJE DE REGISTROS POR EVENTO DE VIOLENCIA NO FATAL
Pariods : Ao 2001 CONTRA LAS PERSONAS A NIVEL PROVINCIAL

canos de violencia no fatal
comiza lai persona

VAR TERRIDRIAL | 0, 9%

N / Jurtas

Mimiuterio de Gablerns 75, owmcumetre | lo logramas
Elatsuiwde o Dviwun e Eimwiers do be Lo od W05

Nota. El grafico representa el porcentaje de registros de violencia no fatal en cada provincia del Ecuador. Tomado de

Estadisticas, por Servicio Integrado de Seguridad ECU911, 2020,

https://www.ecu911.gob.ec/?s=estad%C3%ADsticas

El incremento del desempleo, la presencia de extranjeros y consecuencias
de la pandemia mundial, el porcentaje de registro no fatal contra las personas por
robo, se han visto incrementadas y superadas en solo el primer semestre del 2021 a
comparacion de todo el afio 2020. Por lo tanto, se ha visto la necesidad de
implementar nuevas medidas disuasivas de seguridad empleando implementos

tecnoldgicos como son las alarmas comunitarias.
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Figura 2.
Porcentaje de violencia no fatal por robo ene-dic 2020.

PORCENTAJE DE REGISTROS DE VIOLENCIA NO FATAL CONTRA
Perinda : Anio 2020 LAS PERSONAS POR TIPO DE VIOLENCIA

Ene- Dic
POR VIOLENCIA INTRAFAMILIAR

'i(ﬁ!ﬂﬁq 40520/0 Cunrda  victima e cosouier tipo de vileia dantro de

I e

ﬁ - S My~ o POR RINAS Y PELEAS
| [ V. ;P} § /s Cuando b victima sufre heridas ¢ lesiones praductn de rifias
_I_ _—_y ' 2ttules y anteriores.

Cuanda Iz victima sufre violencia durante y al resistirse al
robo de sus pertenentias

POR ATAQUE O RESISTENCIA

Nota. El grafico representa el porcentaje de violencia por robo en el afio 2020. Tomado de Estadisticas FGE, por Fiscalia

General del Estado, 2020, https://www.fiscalia.gob.ec/estadisticas-de-robos/

Figura 3.

Porcentaje de violencia no fatal por robo ene-jun 2021.

> twts sy PORCENTAJE DE REGISTROS DE VIOLENCIA NO FATAL
e CONTRA LAS PERSONAS POR TIPO DE VIOLENCIA

En-Jun
POR VIOLENCIA INTRAFAMILIAR

'lilﬁ"ﬂ”gr{jf N Rraraadreas T

entorna fzmilizr.
POR RINAS Y PELEAS

ﬁ[ﬂﬁ%l I_FJ 22 9% Eﬂ;tm:hhm”mmm*”m

Luanda la victima sulre violencia durante y al resistirse of
robo de sus pertenencias.

POR INC'UMFLINHENTO DE DECISIONES LEGITIMAS

0 og pw pm o [ ® - ﬁmruh st registran pventus de violencia actual por valneracian de
l l ] 0 medidas de proteceitn e incumplimiento de decisiones |egitimas de
- . autoridad eompetonte.
= AV,
Ministeric de Goblrne ﬁ . ’4% | :mhw

Euburndn pur: O wsiin dy v do b Sogur ded DG

Nota. El grafico representa el porcentaje de violencia no fatal por robo en el afio 2021, mostrando un incremento en

comparacion al afo anterior. Tomado de Estadisticas FGE, por Fiscalia General del Estado, 2021,

https://www.fiscalia.gob.ec/estadisticas-de-robos/
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Planteamiento del problema

En la actualidad, la sociedad siempre estd buscando la manera de ayudar a
prevenir el aumento de la delincuencia, por lo que las personas han incorporado a
su entorno diversos tipos de tecnologia con este fin.

La alarma comunitaria activa un elemento de sonido y simultaneamente
envia un mensaje de texto a un niamero de teléfono movil designado.

(Como se puede mejorar el sistema de seguridad comunitaria, mediante el

uso de la tecnologia?

(Como se puede optimizar el tiempo de respuesta ante una emergencia?

(Como se puede crear una barrera disuasiva ante la amenaza de la

delincuencia?

Objetivos
General
Elaborar un prototipo de alarma comunitaria controlada por radio

frecuencia, con envio de mensaje de texto para ayuda inmediata.

Especificos
. Investigar los recursos adecuados y sustentables para el desarrollo del

prototipo de alarma comunitaria.
. Disefiar el sistema de alarma basada en la tecnologia de radio frecuencia.
. Validar el funcionamiento del prototipo por medio de la activacion de la

alarma.
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Justificacion
Actualmente la seguridad ciudadana ya no es un asunto que sélo implique el
accionar de las entidades gubernamentales, el modelo de seguridad ha ido

evolucionando a un nivel de colaboracion ciudadana y comunitaria.

Se plantea el uso de la tecnologia para la lucha contra la inseguridad, la
misma que permite un manejo sencillo para el usuario final; ademas de ser un
sistema instantaneo y con la flexibilidad de admitir la integracion de varios
miembros de la comunidad por medio de recursos que al dia de hoy la mayoria de

las personas cuenta, como es el teléfono celular.

La alarma comunitaria es una herramienta que permite disuadir la presencia
de personas que pueden cometer hechos delictivos en los hogares, asociaciones,

empresas o cualquier espacio comunitario que sea instalada.

Ademas, la alarma comunitaria se suma a la proteccion de la integridad de
la comunidad, por medio del resguardo de proteccion colectiva de los ciudadanos,
la cual se activa por el fuerte sonido de la alarma. Es importante recalcar que las
medidas asumidas como colectivo tienen mejores resultados a las tomadas de forma

individual.

Al contar con una alarma comunitaria que envie la novedad de Ia
emergencia por celular, mediante mensaje de texto, esto les brinda a las personas
un cierto grado de tranquilidad, una sensacion de seguridad, aportando en su salud

mental, emocional y de bienestar individual, familiar y comunitario.
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Sintesis de la introduccion

Como se ha explicado el presente trabajo tiene como propdsito elaborar un
prototipo de alarma comunitaria con el objetivo de obtener una ayuda inmediata en
caso de una emergencia. Los objetivos planteados para este proyecto ayudan a

definir la forma en que se alcanzaran los resultados deseados.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente trabajo se profundiza el estudio de cada variable con el fin de ampliar
el conocimiento y al momento de elaborar el prototipo esto contribuye a desarrollar

el presente proyecto de investigacion.

Alarma comunitaria y su funcionamiento

De acuerdo a la Real Academia Espafiola, alarma es un mecanismo que tiene el
proposito de alertar algo a través de una variedad de procesos.

De acuerdo a Chavez, R. (2019) alarma comunitaria es un sistema que, con
la ayuda de los vecinos, disuade delitos y actos de vandalismo y esta organizado
por cuadras, bloques o barrios. El objetivo principal de una alarma comunitaria es
ayudar a prevenir delitos o actos sospechosos vandalicos, pues al ser una
herramienta disuasiva, mediante el sonido de la sirena permite ahuyentar a los
posibles intrusos. Y posteriormente comunicar a las autoridades pertinentes sobre
la emergencia.

Un sistema de alarma funciona enviando una sefial a un centro receptor. El
eje central que forma la alarma es la central de alarmas. Hay varios sistemas de
alarma que pueden identificar situaciones de emergencia con la ayuda de sensores.
Algunos de los sensores mas populares para sistemas de seguridad incluyen
interruptores de puertas y ventanas, sensores de movimiento y més. Los sensores se
pueden conectar al sistema de seguridad o se pueden comunicar de forma

inalambrica mediante receptores inalambricos. (Revista Seguridad 360, 2022).
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En el caso del presente trabajo el sistema de alarma que se utilizara es el que se
activa por radiofrecuencia.

Una vez activadas, la alarma comunitaria envia una sefial al personal de
emergencia. Esta alarma se puede activar manualmente presionando un botén en el
control remoto. Este a su vez estd configurado para hacer sonar una fuerte alarma
en situaciones de emergencia y alertar al personal de riesgo a través de un mensaje
de texto. Informan a la unidad de control sin pedir ayuda de manera fisica, lo que
es esencialmente ventajoso en situaciones en las que llamar puede ser inseguro.

(Chavez, 2019). En general, son una forma rapida y eficaz de pedir ayuda.

Ventajas y desventajas de una alarma comunitaria

Después de analizar la definicion de alarma comunitaria y su funcionamiento se ha
visto preciso detallar las ventajas y desventajas de la misma.
A continuacion, se presentan varias ventajas y desventajas de instalarlos en el sitio

residencial o comercial.

Ventajas

Proteccion constante. Estos sistemas de seguridad proporcionan proteccion
las 24 horas del dia contra los ladrones y los robos, pues se la puede activar en
cualquier momento, proporcionando asi una sensacion de tranquilidad y seguridad.
Fuerte disuasion. Los hogares y las propiedades comerciales que cuentan con
sistemas de alarma antirrobo corren menos riesgo de ser objetivo de intrusos y

ladrones. Cuando los infiltrados se enteran de que tiene un sistema de alarma
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instalado, se ven persuadidos de alejarse de su propiedad pues el sonido de la alarma
les ahuyentara.

Funcionalidad ininterrumpida. El control remoto funciona con baterias y no con
electricidad. Lo que significa que es eficaz durante los cortes de energia.

Puede reubicarse. Los dispositivos del sistema de alarma pueden instalarse en
diferentes lugares. Asi como también el control remoto al ser de pequefio tamafio y
ser transportable se lo puede tener un lugar estratégico dentro del hogar para cuando

surja la emergencia.

Desventajas

Falsa alarma. Estos sistemas de seguridad son propensos a las falsas alarmas que
implican que la alarma suene cuando alguien de su familia la active sin intension.
O en otros casos en los que la alarma, por alguna falla, se active por si misma sin
ninguna razon.

Pueden ser robados. Independientemente del tipo de alarma antirrobo que se tenga,
puede ser robada del lugar donde estd instalada. Los sistemas inaldmbricos son

comparativamente mas faciles de desconectar.

Radiofrecuencia

La transmision de datos por RF utiliza el espacio como medio de transmision, lo
que significa que no se necesitan cables para la transmision porque la informacion
se transmite mediante ondas electromagnéticas y se requiere un modulo de RF.

(Scarpati, 2020).
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El grupo de Expertos en Ciencia y Tecnologia de la Universidad de Valencia
explica que la palabra "radiofrecuencia" se refiere a una seccion del espectro
electromagnético que tiene menos energia que otras secciones. La transmision de
ondas de radiofrecuencia se logra mediante la generacion de corriente eléctrica a
través de un conductor y se recibe mediante una antena receptora. (UIV, 2018).
Por lo tanto, se puede decir que el término radiofrecuencia (RF) se refiere a la tasa
de oscilacion del espectro de radiacion electromagnética. Con una antena y un
transmisor se genera un campo electromagnético (EM) adecuado para las
transmisiones o comunicaciones inalambricas. Estas frecuencias cubren una parte
importante del espectro de la radiacion electromagnética. Sus ondas tienen una
amplia gama de bandas por el cual trabajan, cada una de ellas para un uso
especifico, en un area concreta y con una finalidad distinta. La frecuencia mas baja
asignada para la comunicacion inalambrica es de nueve kHz, que est4 dentro de los
limites de la audicion humana. Hacia arriba, se pasa a los miles de gigahercios

(GHz).

De acuerdo a Haykin y Moher (2008) existen diferentes tipos de
radiofrecuencia, dependiendo del proposito para el que se utiliza. Algunos tipos
comunes de radiofrecuencia incluyen:

Radiofrecuencia de alta frecuencia (HF): utilizada para la comunicacion a larga
distancia, como la comunicacién aérea y maritima.
Radiofrecuencia de media frecuencia (MF): utilizada principalmente para la

transmision de programas de radio.
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Radiofrecuencia de baja frecuencia (LF): utilizada para la comunicacién a corta
distancia y la navegacion.

Radiofrecuencia ultra baja (ULF): utilizada para la comunicaciéon submarina y la
deteccion de actividad sismica.

Radiofrecuencia de ultra alta frecuencia (UHF): utilizada para la transmision de
television y para la comunicacion movil.

Radiofrecuencia de super alta frecuencia (SHF): utilizada para la comunicacion

satelital y la transmision de datos de alta velocidad.

Figura 4.

Bandas de Radiofrecuencia

100 krm 10 km
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Nota. El grafico representa los usos de las bandas de radiofrecuencia. Tomado de Usos de la

radiofrecuencia, por Rajiv, 2022, tomado de Enciclopedia Britanica, https://www.rfpage.com/what-

are-radio-frequency-bands-and-its-uses

Algunas de las caracteristicas comunes de la radiofrecuencia explicadas por

Rappaport et al. (2021) incluyen:
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Frecuencia: la frecuencia de una sefial de RF se mide en Hertz (Hz) y se refiere a
la cantidad de ciclos completos que ocurren por segundo. Las sefiales de RF se
encuentran en una gama de frecuencias muy altas, por lo general superior a los 30
kHz.

Longitud de onda: cuando hablamos de la longitud de onda de una senal de
radiofrecuencia (RF), nos referimos a la distancia que existe entre dos puntos
consecutivos de una onda. Cabe destacar que la longitud de onda y la frecuencia
estan estrechamente relacionadas, pero de manera inversa. Es decir, a medida que
aumenta la frecuencia de la sefial, su longitud de onda disminuye, y viceversa. En
otras palabras, mientras mayor sea la frecuencia de la sefial, menor sera su longitud
de onda.

Potencia: la potencia de una sefial de RF se mide en vatios (W) y se refiere a la
cantidad de energia que se transmite por segundo. Una sefial de RF de alta potencia
tiene mas energia y, por lo tanto, puede tener un alcance mayor que una sefial de
RF de baja potencia.

Alcance: el alcance de una senal de RF se refiere a la distancia maxima a la que se
puede recibir una sefial de RF. El alcance de una sefial de RF depende de muchos
factores, como la potencia de la sefial, la obstruccion del medio y la sensibilidad del
receptor.

Espectro electromagnético: el espectro electromagnético es una escala que se
utiliza para medir las frecuencias de las sefiales de RF. Las sefiales de RF se
encuentran en una gama de frecuencias muy altas en el espectro electromagnético,

por lo general superior a los 30 kHz.
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Frecuencia Ultra Alta (UHF)

“La frecuencia ultra alta (UHF) se refiere a la banda de radiacion electromagnética
con un rango de radiofrecuencia entre 300 MHz y 3 GHz (3000 MHz)” de acuerdo
a Chemeurope (s.f.).

El rango de lectura es de hasta 12 metros. La mayoria de los sistemas UHF
operan en el rango de 900 MHz y 915 MHz, y UHF es el mas utilizado para la
transmision de datos debido a su longitud de onda corta y alta frecuencia. Dado que
el tamafio de la antena receptora es directamente proporcional al tamafio de la onda,
las antenas UHF son cortas y potentes. Cuanto mayor sea la banda de frecuencia,

menos notable sera el tamafio de la antena. (Techopedia, 2019).

Radio Frecuencia 433 MHZ

La radiofrecuencia de 433 MHz es una banda de frecuencia que se utiliza para
muchos propdsitos diferentes, como la transmision de datos de sensores, el control
de dispositivos domésticos a distancia, y la comunicacion entre dispositivos
moviles. Una de las ventajas de utilizar la radiofrecuencia de 433 MHz es que es
menos propensa a la interferencia de otros dispositivos electromagnéticos que
ocupan bandas de frecuencia similares, como los teléfonos moviles. También tiene
un alcance relativamente largo en comparacién con otras bandas de frecuencia.
(Weber, 2001).

LPD433 es una banda de frecuencia de radiofrecuencia (RF) de 433 MHz
utilizada en la comunicacion inalambrica sin licencia en algunas regiones. Se utiliza
principalmente para dispositivos de comunicacion de voz en la mayor parte de
Europa, utilizando modulacion de frecuencia analdgica (FM). Esta banda de

frecuencias se encuentra en el espectro UHF y esta limitada a los paises de 1a CEPT.
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En algunos paises, los dispositivos LPD solo se pueden usar con una antena integral
y no extraible y una potencia de salida legal méxima de 10 mW. Esta banda de
frecuencias también se utiliza en dispositivos de entrada sin llave para vehiculos,
abridores de garajes o portones y algunos productos de estaciones meteoroldgicas

domésticas para exteriores. (Wikipedia, 2022).

Distancia de transmision 433 MHz.

Cuando se utiliza con el transmisor correspondiente, permite una implementacion
facil de enlaces inalambricos de datos a velocidades hasta 4.8kbps y con alcance
hasta 40 metros en interiores o 110 metros en exteriores, pero esta distancia puede
variar en funcion de las condiciones. Sin embargo, la adicion de una antena externa
puede aumentar la distancia de transmision que, segun estudios, la ganancia
promedio de una antena externa en comparacion con una antena incorporada puede
ser de alrededor de 3 a 6 dBi, lo que puede resultar en una mejora del alcance de

transmision de 50% a 100%. (Tekmicro, 2023).

Arduino

Una pieza clave dentro del desarrollo del prototipo es el Arduino, por lo que a

continuacion se explica la definicion de este término:
Arduino es una plataforma de prototipos electronicos, y consiste
basicamente en una placa microcontrolador, con un lenguaje de
programacion en un entorno de desarrollo que soporta la entrada y salida de

datos y sefiales. (Caicedo, A. 2017)
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Por lo tanto, se puede decir que Arduino es una plataforma destinada a la

creacion agil de prototipos electronicos.

Arduino Mega 2560
De acuerdo a la pagina oficial de internet de Arduino.cc la placa Arduino mega

2560 tiene las siguientes especificaciones:

Tabla 1.

Caracteristicas

Caracteristica Numero

Pines digitales de entrada/salida 54 (15 se pueden usar como salidas PWM)
Entradas analdgicas 16

UART (puertos serie por hardware) 4

Oscilador cristal 16 MHz

Conexion USB 1

Conector de alimentacion 1

Cabezal ICSP 1

Botdn de reinicio 1

Nota. Por Arduino.cc, s.f.

De acuerdo a ECDA (2022) la ventaja de usar la placa Arduino Mega 2560
radica en que es util para conectar diferentes elementos y otras placas debido a su
gran cantidad de puertos y su compatibilidad con diferentes dispositivos. Se puede
usar para crear proyectos tecnoldogicos como robodtica, impresoras 3D, sensores y
otros que requieran programacion inteligente. En comparacion con otras placas de
Arduino, la Mega 2560 tiene una mayor cantidad de memoria y un rendimiento de

computacion mas alto. También cuenta con un proceso de seguridad que apaga la
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placa en caso de fluctuaciones de corriente para evitar dafnos eléctricos en su

sistema.

Figura 5.

Arduino Mega 2560

Nota. Tomado de ARDUINO MEGA 2560, por Veloso, C., 2018,

https://www.electrontools.com/Home/WP/arduino-mega-2560-caracteristicas/

Lenguaje de Programacion Arduino Mega

Arduino Mega utiliza el lenguaje de programacion C/C++. Arduino proporciona un
entorno de desarrollo integrado (IDE) que permite a los usuarios escribir, compilar
y cargar el codigo en el microcontrolador del Arduino Mega. El IDE de Arduino
también ofrece una serie de bibliotecas que facilitan el acceso a los pines de entrada

y salida y a las funciones de hardware del Arduino Mega, lo que permite a los
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usuarios concentrarse en la logica del programa en lugar de preocuparse por los

detalles bajos niveles del hardware. (BeJob, 2017).

Entradas y salidas de Arduino Mega 2560

Cada uno de los 54 pines digitales del Arduino Mega 2560 se puede utilizar como

entrada y salida mediante las funciones pinModel, digitalWrite y digitalRead.

De acuerdo a ProyectoArduino (2020) a continuacion, se detalla las funciones

especializadas de algunos pines:

Tabla 2.

Funciones Arduino Mega 2560

Funcién Pines Descripcion
0 (RX), 1 (TX) (Serial 0),
) 19 (RX), 18 (TX) (Serial 1), Puertos Serial 0 a 3 para recibir (RX) y
Serial 17 (RX), 16 (TX) (Serial 2), transmitir (TX) datos en serie TTL.
15 (RX), 14 (TX) (Serial 3).
2 (interrupcion 0),
3 (interrupcion 1), Pines configurables para activar una
Interrupciones 18 (interrupcion 5), interrupcion en nivel bajo, flanco
externas 19 (interrupcion 4), ascendente/descendente, o cambio en el
20 (interrupcion 3), nivel.
21 (interrupcion 2).
PWM 2al3yddads Salida PWM de 8 bits con la funcién
analogWriter.
SPI 50 (MISO), 51(MOSI), 52(SCK), | Comunicacion SPI con la libreria SPI 'y
53, (SS) disponibles en el conector ICSP.
LED integrado conectado al pin digital
LED 13 13. Se enciende con valor ALTO y se
apaga con valor BAJO.
TWI 20 (SDA), 20 (SCL) Comunicacion TWI con la libreria Wire.

Nota. Por ProyectoArduino, 2020.
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Entender las funciones de cada uno de estos pines permite conocerlos de mejor
manera y asi poder usarlos pues son necesarios para la comunicacion entre la placa

y los modulos que componen la alarma.

Figura 6.
Diagrama de pines de la placa Arduino Mega 2560
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Nota. Tomado de Arduino Mega 2560 R3 Board (CP2102) por Lampatronics, 2022,

https://lampatronics.com/product/arduino-mega-2560-r3-board-cp2102/

Software Arduino IDE

De acuerdo a Crespo, E. (2016) el software Arduino IDE (Entorno de Desarrollo
Interactivo), es una herramienta de programacion utilizada para crear programas
para placas de Arduino. Se puede utilizar en sistemas operativos Windows y Linux.
Es un software compuesto de varios elementos de programacion que pueden ser
utilizados para un solo lenguaje o para varios. Un IDE es un ambiente de

programacion que ha sido combinado en una sola aplicacion, incluyendo un editor
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de codigo, compilador, depurador y una interfaz grafica de usuario. Ademas, en el
caso de Arduino, también incluye las herramientas necesarias para cargar el
programa compilado en el hardware. Los programas de Arduino son archivos con
la extension "ino", aunque pueden estar organizados en varios archivos. El archivo
principal siempre debe estar en una carpeta con el mismo nombre que el archivo
principal.

Figura 7.

Aspecto Software Arduino IDE

EB sketch_marlda Arduino 1.6.8 - m| *

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

sketeh_mart 93

18 void setup() { ~
// put your setup code here, to run once:
¢ |k

68 void loop()

// put your main code here, to run repeatedly:

g1

Nota. Tomado de Aprendiendo Arduino, por Crespo, E., 2016,

https://aprendiendoarduino.wordpress.com/2016/12/11/ide-arduino/
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Relé o Relevador
QBProfe (2021) explica que un relé, también conocido como relay o relevador, es
un dispositivo electromecanico que cumple la funcion de un interruptor controlado
por circuito. Para ello, cuenta con una bobina y un electroiman que permiten activar
instantaneamente sus contactos. Gracias a esto, se puede abrir o cerrar otros
circuitos eléctricos de baja potencia. Es importante destacar que, a diferencia de los
contactores, que tienen la capacidad de controlar circuitos de alta potencia, los relés
estan disefiados para trabajar con circuitos de menor potencia. Los componentes
principales de un relé son la bobina, el ntcleo de hierro, balancin o armadura y
contactos. (MecatronicalLatam, 2021.)

El relé consta de tres tipos de contactos: el contacto normalmente abierto
(NA), el contacto normalmente cerrado (NC) y el contacto comtn (C). Cuando se
presiona el boton, una corriente circula por la bobina y crea un campo magnético
que atrae a los contactos, haciendo que cambien de posicion. Como resultado, el
contacto abierto se cierra y el contacto normalmente cerrado se abre. El contacto
movil es el punto comin (C) y es el que permite el movimiento de los otros dos
contactos. En resumen, el relé funciona gracias a la interaccion entre la corriente
eléctrica, la bobina y el campo magnético, lo que permite la apertura o el cierre de

los contactos seglin sea necesario. (QBprofe, 2021).
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Figura 8.

Relé srd-05vdc-si-c

Nota. Tomado de  Modulo de  Relé, por  Alibaba, 2022,

https://spanish.alibaba.com/product-detail/BESTEP-1-Channel-3-3V-Low-

62290831568.html

Convertidor Voltaje DC-DC Step-Down 3A MP1584EN

Segun NaylampMechatronics (2021) el MP1584 es un convertidor de voltaje DC-
DC Step-Down con una capacidad de entregar una corriente de salida de hasta 3A.
Puede soportar un rango de voltaje de entrada entre 4.5V y 28V y generar un voltaje
de salida regulado entre 0.8V y 20V, seleccionado mediante un potencidometro.

El MP1584 es un dispositivo regulador de tipo conmutado que se caracteriza
por su alta eficiencia de conversion, buena regulacion de linea y bajo voltaje de
rizado. Su principal funcion es simplificar el disefio de fuentes de alimentacion,
permitiendo obtener voltajes regulados a partir de una fuente con un voltaje mayor.
Para un correcto funcionamiento, es importante que el nivel de voltaje de entrada
sea al menos 1.5V mayor que el nivel de voltaje de salida. En cuanto a su capacidad,
el MP1584 puede manejar cargas de hasta 3A, aunque se recomienda utilizar un

disipador de calor en caso de corrientes superiores a 1A. En resumen, este
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dispositivo es una herramienta 1itil para obtener voltajes estables y regulados en el

disefio de fuentes de alimentacion.

Figura 9.

Step-Down 34 MP1584EN

Nota. Tomado de Convertidor Voltaje DC-DC Step-Down 2A MP1584EN, por

NaylampMechatronics, 2021, https://naylampmechatronics.com/conversores-dc-

dc/85-convertidor-voltaje-dc-de-step-down-2a-mp 1 584en.html

Fuente de alimentacion con respaldo de energia eléctrica.

De acuerdo a la pagina de AcMax México (2020) las fuentes de poder o “fuentes

de alimentacion, son equipos cuya principal funcion es transformar la energia.” Las

mismas que tienen caracteristicas principales como voltaje, corriente y potencia.
De acuerdo a Solintel S.A. (2018) es “un sistema de respaldo eléctrico es un

conjunto de componentes y dispositivos que asegura un suministro constante de

energia para un hogar, comercio u oficina. Estd compuesto principalmente por un

inversor y un banco de baterias.”
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Los beneficios de utilizar un sistema de respaldo eléctrico incluyen una
continuidad en el suministro de energia, proteccion contra fluctuaciones de voltaje
y no genera ruido. Tampoco tiene necesidad de combustible y ni produce emisiones.
Asi como no necesita de mantenimiento y cuenta con una vida util prolongada. Sin
embargo, existen algunas limitaciones a tener en cuenta al utilizar un sistema de
respaldo eléctrico, como no poder respaldar aparatos de altos consumos, y tiempo
de respaldo limitado, ya que para aumentar el tiempo de respaldo es necesario un

banco de baterias mas grande. (Solintel S.A., 2018)

Figura 10.

Sistema de respaldo de energia eléctrica

Inversar

ENTRADA CA 1 SALIDA CA

ENTRADA CA 2 (€
Generador ]

(Dpcicnal|

Banco de Baterias

Nota: Tomado de Sistema de respaldo de energia eléctrica, por Solintel S.A., 2018,

http://www.solintelsa.net/sistema-de-respaldo-de-energia-electrica/

GSM

Segun lo explica Blasco (2016), GSM es la abreviacion de Global System for
Mobile communications, que traducido al espafiol significa "sistema global para las
comunicaciones moviles". Se trata de una tecnologia de red utilizada para la

transmision movil de voz y datos, la cual es ampliamente empleada en una variedad
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de teléfonos. En la actualidad, se considera como la tecnologia mévil digital mas
extendida a nivel mundial.

GSM es una tecnologia celular abierta y digital utilizada para la
comunicacion movil. Utiliza 4 bandas de frecuencia diferentes: 850 MHz, 900
MHz, 1800 MHz y 1900 MHz. Las bandas de frecuencia en las que opera GSM
varian segun la region. Utiliza la combinacion de FDMA y TDMA. En Europa, el
espectro de radiofrecuencia se usa en 900 y 1800 MHz, mientras que en EE. UU.
es 1900. Esto significa que no todos los teléfonos GSM funcionaran en todo el
mundo a menos que su tecnologia esté lista para conectarse a todas las bandas de

frecuencia (Universidad de Valencia, 2018).

Figura 11.

Working of a GSM Network

Mobile Station Base station controller Network Subsystem

g
SIM Card (( ))

Base
transceiver Base station

station controller A
—
Mobile (( ))
devices ‘
Mobile Fixed-line
service telephone
Base station switching networks
controller center
Base
transceiver
station

Mobile
devices

Nota. Tomado de What is GSM?, por BasuMallick, Ch., Julio 2022,

https://www.spiceworks.com/tech/networking/articles/what-is-gsm/
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FDMA y TDMA

Los dos enfoques fundamentales utilizados por GSM:

FDMA es una técnica para dividir una banda de frecuencia en bandas de
frecuencia, cada una de las cuales se asigna a un usuario especifico. En el
sistema GSM, FDMA divide el ancho de banda de 25 MHz en frecuencias
portadoras de 124 a 200 kHz. A cada estacion base se le asigna una o mas

frecuencias portadoras. (BasuMallick, 2022)

El acceso multiple por division de tiempo (TDMA) es la practica de asignar
la misma frecuencia a multiples usuarios dividiendo el ancho de banda en
intervalos de tiempo. A cada usuario se le asigna un intervalo de tiempo que

permite que diferentes estaciones compartan la misma area de transmision.

(BasuMallick, 2022)

Composicion de la red

Una red GSM se compone de cuatro elementos que trabajan de manera conjunta
para funcionar como un sistema integrado: el dispositivo movil, el subsistema de
estacion base (BSS), el subsistema de conmutacion de red (NSS) y el subsistema
de operaciones y soporte (OSS). Cada parte cumple una funcién especifica e
independiente, y en conjunto permiten el correcto funcionamiento de la red.

(Ndungu & Mixon 2020).
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SMS

SMS por sus siglas en inglés (Short Message Service), es un servicio disponible en
teléfonos moviles que permite enviar mensajes de texto (con limite de caracteres)
entre teléfonos moviles. Por lo general, los operadores de telefonia cobran una tarifa

por cada mensaje enviado. (Wikipedia, 2022)

De acuerdo con Pérez (2017) el estandar para mensajes de texto (SMS)
establece como se deben enviar y recibir los mensajes de texto, incluyendo la
informacion necesaria para que los dispositivos de envio y recepcion puedan
comunicarse entre si. Esta informacion incluye el tamafio del mensaje, una marca
de tiempo, el nimero de teléfono del destinatario y el contenido del mensaje. Todo
esto se describe mediante una serie de octetos hexadecimales y semi-decimales
denominados wunidad de descripcion de protocolo (PDU). Los valores
hexadecimales se basan en la base 16 y incluyen digitos del 0 al 9 y letras de la A a

la F para representar valores desde el cero hasta el quince.

Caracteristicas de envio de SMS

El envio de un mensaje de texto a través de un teléfono movil involucra varias
etapas y entidades. Primero, el mensaje es almacenado en un centro de mensajes
cortos (SMC), que luego se encarga de reenviarlo al destinatario. Esto se hace a
través de un canal de control separado, que también se utiliza para rastrear la
ubicacion de un teléfono y para dirigir las llamadas y mensajes a la torre de red
correcta. Si el destinatario no esta disponible, el mensaje se almacena en lared y se

entrega cuando vuelva a estar disponible. La ubicacion del destinatario es
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determinada por el Registro de ubicacion del hogar (HLR), que es una base de datos
que contiene informacion sobre todos los suscriptores de la red y que rastrea la
ubicacion de los usuarios. Una vez que se sabe donde enviar el mensaje, el Centro
de conmutacion movil (MSC) se encarga de conectarlo a la estacion moévil correcta,
y luego se envia a través del Sistema de estacion base (BSS) a través de
transceptores que transmiten la informacion por aire. Finalmente, el mensaje llega

al teléfono movil correcto. (Perez, 2017).

Figura 12.

Envio SMS

[ ]
sMcC | JJusc |, mss |

GMSC

Nota. Envio de datos y proceso para envio de SMS mediante un servicio central

SMC. Tomado de Perez, J., 2017. https://www.comunycarse.com/es/que-es-sms-

y-como-funciona/

Moédulo SIMS0OL

SIM80OL es un moédulo GSM de Simcom que brinda funcionalidad GSM a
cualquier microcontrolador, lo que significa que puede conectarse a una red celular
para responder llamadas, enviar y recibir mensajes de texto, asi como conectarse a

Internet por GPRS, TCP o IP. Otra ventaja es que la placa utiliza las frecuencias de
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los teléfonos moviles existentes, lo que significa que se puede utilizar en cualquier

parte del mundo. (Components101, 2021)

Electroduino (2022) explica que el moédulo SIM80OL GSM/GPRS consta de
cuatro componentes principales que juegan un papel importante en el
funcionamiento del modulo. Estos componentes clave son el chip mévil GSM
SIM8O0OL, el LED de estado, la antena y la ranura micro-SIM. Como se muestra en
la imagen a continuacion:

Figura 13.

Modulo SIMS00L GSM/GPRS

|| 1HE [ 857273828945288
FOC [D: UDU-291 3872482

i CIRCUITS DIY
B e oot

e

Nota. Tomado de SIMS8OOL GSM/GPRS Module, por Sidra, A., 2020. https://www.circuits-

diy.com/sim8001-gsm-gprs-module/
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SIMS800L. GSM Pinout
El médulo SIM80OL esta formado por 12 pines segin Debashis Das (2022) y la
descripcion de cada uno de los pines se muestran a continuacion:

Figura 14.

Modulo SIMS00L GSM Pinout

3.4V to 4.4 NET W VCC mw RST W UART @ GND
Operation Voltage MW RING M DTR B MIC+ E SPK+

SIM800L GSM Module
NOUT

Nota. Tomado de Interfacing SIMS8OOL GSM/GPRS Module with ESP32, por Debashis D., junio

2022, https://circuitdigest.com/microcontroller-projects/interfacing-sim8001-module-with-esp32
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SIMS800L GSMPinout

PIN

DESCRIPCION

NET

este es el pin donde se puede soldar la antena helicoidal que

viene adjunta al modulo.

VCC

este es el pin de alimentacion del modulo y debe alimentarse
de 3,4 a 4,4 voltios. Conectar este modulo a una fuente de 5V
probablemente lo destruird y conectarlo a 3,3V ni siquiera
funcionara. Se recomienda utilizar una bateria de litio o un

convertidor reductor de 2A para este modulo.

RST

Este es el pin de restablecimiento completo. Si extravio el
modulo, baje este pin durante 100 milisegundos para hacer un

restablecimiento de fabrica.

RXD

(Receptor) utilizado para la comunicacion en serie.

TXD

(Transmisor) utilizado para la comunicacion en serie.

GND

Este es el pin de tierra para este modulo.

RING

Este pin actiia como un indicador de anillo. Este es
basicamente el pin de salida de "interrupcion" del modulo. Es
alto por defecto y permanecera bajo durante 120 milisegundos
después de recibir la llamada. También se puede configurar

para que parpadee cuando se recibe un SMS.

DTR

Este pin activa o desactiva el modo de espera. Si lo configura
en ALTO, el mddulo entra en reposo, deshabilitando la
comunicacion en serie. Arrastrarlo a BAJO despertara el

modulo.

MIC + -

Estos dos pines se pueden usar para conectar un microfono

externo al modulo.

SPK + -

Estos dos pines se pueden usar para conectar altavoces

externos al méodulo.

Nota. Por Electroduino, 2022.
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Sirena de alarma

La definicion encontrando en Wikipedia (2018) indica que la sirena de alarma es
un dispositivo electronico disefiado para emitir un sonido fuerte y agudo para llamar
la atencion en caso de emergencia o alerta. La especificacion en decibelios (DB) se
refiere a la intensidad o el volumen del sonido producido por la sirena.

Las sirenas de alarma se utilizan comiinmente en sistemas de seguridad para
hogares y edificios comerciales, asi como en vehiculos y barcos para indicar una
situacion de emergencia o alerta. La intensidad del sonido aumenta con los
decibelios, lo que significa que una sirena con una especificacion de DB mas alta

emitird un sondo mas fuerte.

Figura 15.

Sirena de 12Vy 115 db.

3

Nota. Sirena de alarma, tomada de Alarmas Acusticas, por Grainger, 2023.

https://www.grainger.com.mx/producto/SPECO-TECHNOLOGIES-Sirena-de-

Alarma-a-Prueba-de-Agua.-Patr%C3%B3n-de-Sonido-Pulse.-Voltaje-6-a-

12VCD.-Decibeles:-115dB.-Color:-Blanco/p/49CA14




50

Decibel (db).

El (db) decibel es una unidad que se usa para comparar dos valores de presion
sonora o tension eléctrica. Se nombra en honor a Alexander Graham Bell. Es
logaritmico, adimensional y escalar matematicamente, pero no es una unidad del
Sistema Internacional de Unidades. Se utiliza en areas como la acustica, electricidad
y telecomunicaciones para comparar dos potencias. (Wikipedia, 2022).

A menudo, se utiliza un valor convencional muy bajo como referencia, como el
umbral minimo de percepcion del sonido en los seres humanos. Sin embargo, todas

las medidas en decibelios son relativas, aunque pueden parecer absolutas.



51

Marco legal

El presente trabajo tiene su base legal en La Constitucion de la Republica del
Ecuador (2008), en el capitulo VII, seccion octava literal 3 donde pues indica que
tiene como finalidad “desarrollar tecnologias e innovaciones que (...) mejoren la
calidad de vida y contribuyan a la realizacion del buen vivir”, y eso es precisamente
lo que tiene como objetivo este proyecto, desarrollar un prototipo de alarma para

poder tener una ayuda de manera rapida.

De igual manera en el Reglamento a la Ley de Seguridad Publica y del
Estado en el articulo 53 explica que entre una de las prioridades del Plan Nacional
de Seguridad ciudadana “se dara preferencia a la ejecucion de acciones
mancomunadas estado-sociedad, de atencion y servicio a la ciudadania, de acceso
a la informacién, de apoyo a la ejecucion de programas y proyectos ciudadanos de
prevencion del delito y de erradicacion de la violencia de cualquier tipo (...)” Es
por eso que el presente proyecto tiene como finalidad poder aportar a la sociedad
con un sistema que contribuya a tener una mejor respuesta al momento de ser

victimas de algun delito.

Ademas, el presente trabajo se fundamenta en articulos tomados de la Ley
Orgéanica de Telecomunicaciones, tales como el Articulo 3, del Capitulo I, Titulo I
donde explica que uno de sus objetivos es incentivar el desarrollo de los servicios
de telecomunicaciones, por lo tanto, la implementacion de una alarma comunitaria
estaria dentro de este ambito. En cuanto a la legalidad de la transmision, emision y
recepcion de datos esto esta permitido pues asi lo menciona el Articulo 9 del

Capitulo I del Titulo II de la ley mencionada anteriormente. También cabe
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mencionar, que en el Literal 18, Articulo 22, Capitulo I del Titulo II., indica que no
podra haber restriccion o bloqueo al enviar o recibir cualquier informacion. De esta
manera, existe la garantia basada en la ley, que los mensajes llegaran a los usuarios

cuando se gener¢ la alerta.
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Sintesis del capitulo

En el capitulo I de la presente investigacion se han analizado las variables de
investigacion. Se indicaron las definiciones de temas principales y toda la
informacion tocante al tema de investigacion. Ademas de todo lo relacionado con
las variables para tener una vision mas amplia del tema. En cuanto al marco legal
se desglosaron articulos que respaldan y promueven el uso de tecnologia para

beneficio de la sociedad ecuatoriana.
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CAPITULO II: DIAGNOSTICO

2.1. Metodologia

Para la elaboracion del prototipo de alarma comunitaria, se desarrolld una
metodologia investigativa de tipo cuantitativo, los datos que se obtuvieron
aplicando la técnica de la encuesta, fueron desde lo experimental ya que se utilizo
el andlisis que permitidé averiguar la informaciéon necesaria para el desarrollo

adecuado del proyecto.

2.1.1. Tipos de investigacion

El presente trabajo se desarrolld en base a la investigacion aplicada.

Investigacion aplicada. — Este enfoque de investigacion se centra en
mejorar, perfeccionar u optimizar el desempefio de sistemas, procedimientos,
normas y reglas tecnologicas existentes, teniendo en cuenta los avances de la
ciencia y la tecnologia. Por lo tanto, se considera que esta forma de investigacion
es apropiada, ya que permite aplicar los conocimientos y la informacion
investigados para contribuir en cierta medida a mejorar la calidad de vida de las

personas. (Naupas H. M., 2013, pags. 69 — 70 como se cité en Nicomedes, 2018).

2.1.2. Métodos de investigacion

Los métodos de investigacion usados en el presente trabajo son:

Cuantitativo. — El método cuantitativo fue utilizado debido a su capacidad
para realizar un analisis de datos preciso y objetivo. Este tipo de investigacion esta

disefiado para proporcionar informes generales que respalden el fendmeno en
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estudio. Segin Cadena et al (2017), una de las ventajas de este método es que

permite una interpretacion de resultados objetiva y precisa (pp.6.).

Deductivo. — Segun la definicidon, el método deductivo se basa en la
obtencion de una conclusion a partir de una o varias proposiciones consideradas

verdaderas. (Westreicher, 2020)

Es decir que este método tiene un proceso de pensamiento que va de lo

general a lo especifico.

2.1.3. Técnicas e instrumentos de investigacion

Las técnicas e instrumentos usados en el trabajo fueron:

Encuesta. — Segiin Méndez (2009), como se citdo en URBE (s.f.) menciona
que la técnica de la encuesta se describe como la obtencion de datos que permite
conocer las actitudes, opiniones y comportamientos de los individuos en relacion al
tema de estudio. Esta técnica permite obtener informacion detallada y especifica.

En este caso, se utiliz6 una encuesta analitica como método de recoleccion de datos.

Instrumento. - El instrumento usado fue el cuestionario con preguntas

cerradas y de opcion multiple.

2.1.4. Universo y muestra

Para esta investigacion se tomaron como muestra a las familias de las
viviendas ubicadas en la calle Luis Napoleén Dillén, entre Angel Ludefia y Flavio
Alfaro, en el barrio Quito Norte A, se aplicaron 30 encuestas con 6 preguntas

cerradas de eleccion tinica. La decision de tomar como poblacion de muestreo a las
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familias del sector permitid obtener datos mdas confiables para el desarrollo

adecuado del prototipo.

2.2. Resultados obtenidos

La recopilacion de informacion obtenida a través de la encuesta aplicada permite
continuar con la realizacion del presente proyecto ya que los resultados obtenidos
indican claramente que una alarma comunitaria es una herramienta necesaria y util
pues los habitantes del barrio Quito Norte conocen la funciéon que cumple una

alarma y estan dispuestos a utilizarla en caso de tener acceso a una.
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2.2.1. Presentacion grafica de resultados

1. (Conoce usted que es una alarma comunitaria?

Tabla 4.

Tabulacion pregunta N°1

Var Descripcion | Frecuencia Absoluta | Porcentaje
A Si 27 90,0

B No 3 10,0
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 16.

Resultado de pregunta N° I de la encuesta aplicada

¢Conoce usted que es una alarma comunitaria?

® Si & No

Nota. Por Utreras, A., 2022.

Analisis e interpretacion de resultados

El 90% de los encuestados manifiestan conocer que es una alarma comunitaria,
mientras Unicamente el 10% no lo conoce. Por lo tanto, se puede concluir que no es
un tema desconocido para los encuestados, aportando asi una ventaja y ver que es

viable la implementacion de una alarma en el barrio.



2. (Conoce usted como funciona una alarma comunitaria?

Tabla

5.

Tabulacion pregunta N°2

Var Descripcion | Frecuencia Absoluta | Porcentaje
A Si 25 83,3
B No 5 16,7
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 17.

Resultado de pregunta N°2 de la encuesta aplicada

éConoce usted como funciona una alarma comunitaria?

® si

» No

Nota. Por Utreras, A., 2022.

Analisis e interpretacion de resultados
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El resultado de la tabulacion refleja que el 83,3% de los encuestados conocen como

funciona una alarma comunitaria, mientras el 16,7% desconoce su funcionamiento.

Estos resultados muestran que la mayoria de los encuestados sabe como funciona

una alarma lo que indica que no tendrian mayores inconvenientes al momento de

utilizarla.
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3. ¢Alguna vez usted o algiin miembro de su familia ha ocupado un pulsador
de control remoto? (Ejemplo control remoto puerta garaje, control remoto
encendido de luz, etc.)

Tabla 6.

Tabulacion pregunta N°3

Var Descripcion Frecuencia Absoluta Porcentaje
A Si 28 93,3

B No 2 6,7
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 18.

Resultado de pregunta N°3 de la encuesta aplicada

¢Alguna vez usted o algiin miembro de su familia a ocupado un pulsador de control remoto
(control remoto puerta garaje, control remoto encendido de luz, ete.)?

Nota. Por Utreras, A., 2022.

Analisis e interpretacion de resultados

El 93,3% manifiestan que la persona encuestada o algin miembro de su familia han
ocupado un pulsador de control remoto y solamente el 6,7% no ha tenido la
oportunidad de ocupar uno. Esta pregunta permite conocer el grado de familiaridad
que los encuestados tienen con estos dispositivos y se puede evidenciar que la

mayoria si lo sabe.
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4. (Coémo considera que es el tiempo de respuesta ante una emergencia por
parte del auxilio requerido?

Tabla 7.

Tabulacion pregunta N°4

Var Descripcion Frecuencia Absoluta Porcentaje
A Bueno 1 3,3

B Regular 5 16,7

C Malo 24 80,0
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 19.

Resultado de pregunta N°4 de la encuesta aplicada

&Como considera que es el tiempo de respuesta ante una
emergencia por parte del auxilio requerido?

® Maio @ Regular Bueno

Nota. Por Utreras, A.,

2022.

Analisis e interpretacion de resultados

El resultado de la tabulacion, evidencia que los encuestados consideran que el
tiempo de respuesta ante una emergencia por parte del auxilio requerido es bueno
en 3,3%, entre regular y malo en 96.7%. Estos resultados permiten entender la
realidad de la situacion actual en cuanto a la atencion de las emergencias en el

sector.
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5. ¢Usaria usted una alarma comunitaria que acorte el tiempo de respuesta
ante una emergencia?

Tabla 8.

Tabulacion pregunta N°5

Var Descripcion Frecuencia Absoluta Porcentaje
A Si 30 100,0

B No 0 0,00
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 20.

Resultado de pregunta N°5 de la encuesta aplicada

¢ Usaria usted una alarma comunitaria
que acorte el tiempo de respuesta ante
una emergencia?

Nota. Por Utreras, A., 2022.

Analisis e interpretacion de resultados

El 100% de los encuestados manifiestan su interés por utilizar una alarma
comunitaria, que acorte el tiempo de respuesta ante una emergencia. Se puede
concluir que los encuestados estan interesados en mejorar y contribuir a la

seguridad del barrio con un dispositivo como la alarma comunitaria.



6. ;Implementaria usted una alarma comunitaria a un costo accesible?

Tabla 9.

Tabulacion pregunta N°6

Var Descripcion Frecuencia Absoluta Porcentaje
A Si 30 100,0

B No 0 0,00
TOTAL 30 100

Nota. Tabulacion de encuesta aplicada en la ciudad de Quito, por Utreras, A., 2022.

Figura 21.

Resultado de pregunta N°6 de la encuesta aplicada

¢Implementaria usted una alarma comunitariaa
un costo accesible?

Nota. Por Utreras, A., 2022.

Analisis e interpretacion de resultados
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El 100% de los encuestados manifiestan su interés por implementar una alarma a

un costo accesible. Estos resultados indican que los encuestados estan interesados

en adquirir e implementar herramientas de seguridad que contribuyan a la

tranquilidad del barrio y también al bien comunitario.
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2.3. Sintesis del capitulo

En el presente capitulo se analizaron y desarrollaron los temas necesarios para el
desarrollo del presente proyecto como lo son los tipos y métodos de investigacion
los cuales contribuyeron a realizar la parte metodologica de la mejor manera. En
cuanto a la encuesta aplicada fue de gran ayuda para poder conocer el sentir y
cuanto saben los encuestados de una alarma comunitaria. Dando como resultado
confirmar que es pertinente y viable realizar el presente trabajo que tiene como

objetivo contribuir a la sociedad.
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CAPITULO III: PROPUESTA

3.1. Descripcion de la propuesta

El actual proyecto tiene como principio fundamental acortar el tiempo de
notificacion y respuesta ante una emergencia en la comunidad usando simplemente
un control remoto inaldmbrico codificado y un prototipo de hardware instalado
previamente en un sitio estratégico para su buen funcionamiento y escucha de la
comunidad; al momento de accionar la alarma se notificara mediante un SMS a uno
o varios contactos o entidades para el auxilio inmediato, esto ayudara a crear planes

y estrategias en caso de sucesos en la comunidad.
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3.2. Macro y micro localizacion

Figura 22.

Ubicacion del barrio Quito Norte

Nota Mapa de ubicacion donde se implementaria el prototipo de alarma comunitaria. Tomado de

Google Maps, 2022.

https://www.google.com.ec/maps/place/Luis+Napole%C3%B3n+Dillon,+Quito+170103/@-

0.1244615.-

78.4993732.681m/data=!3m2!1e3!4b1!4m5!3m4!150x91d5856b380b5973:0xdd0fe07249fcd936!8

m2!3d-0.1244669!4d-78.4971845%hl=es
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3.3. Esquema de la propuesta

Viabilidad. - La presente propuesta es viable pues se puede evidenciar el interés de
los encuestados por poseer una alarma comunitaria en su sector. Se puede llegar a
esta conclusion pues mediante las encuestas aplicadas el 100% de los encuestados
indicaron que aceptarian implementar una alarma a un costo accesible, indicando
asi la viabilidad del proyecto pues el costo es bajo y es posible realizarlo.

Impacto. - Es evidente el incremento de la delincuencia en los Gltimos meses por
lo que mediante esta propuesta se pretende contribuir al bienestar y tranquilidad de
la comunidad. Dando como resultado un impacto positivo en la seguridad de la
comunidad, aunque no es la solucion definitiva ante la delincuencia, lo que se
pretende es minimizar el tiempo de respuesta ante una emergencia y proveer de una
herramienta a la comunidad como medida de autoproteccion para evitar que sean

victimas de actos delictivos.

Recursos.

Talento Humano.
Para el desarrollo del presente proyecto se contd con el talento humano que se
detalla a continuacion:

Tabla 10.

Talento Humano

Andrés Utreras Investigador /Estudiante
MSc. Lety Satama Director de Trabajo de grado
Habitantes del sector Encuestados

Nota. Por Utreras, A., 2022.
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Materiales

A continuacion, se detallan los materiales usados en la elaboracion del prototipo de

alarma comunitaria.

Tabla 11.

Materiales
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
Componente Protoboard Shield para Arduino Mega 1
Componente Convertidor Voltaje DC-DC Step-Down 3A MP1584EN 1
Componente 40 cables Dupont Macho-Hembra 10cm 1
Componente Jack DC Macho 2.5 1
Componente RELE 12V 1 Canal con Optoacoplador 1
Componente Sirena 120 dB 1
Componente Fuente de poder 12V 5A 1
Componente Mega 2560 R3 1
Componente GSM/GPRS Mini SIM80OL 1
Componente Transmisor y Receptor 433MHz 1
Componente Gabinete caja central de alarma 1
Componente Control RF multifrecuencia 1

Nota. Esta tabla muestra a detalle los materiales y cantidades a usar para la elaboracion del prototipo

de alarma comunitaria, por Utreras, A., 2022.
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3.4. Presupuesto
En la siguiente tabla se detallan los valores actuales de cada componente usado para

la elaboracion del prototipo de alarma comunitaria.

Tabla 12.
Presupuesto
COSTO COSTO
MATERIAL UNIDAD CANTIDAD
UNITARIO TOTAL
Protoboard Shield para Arduino
Componente 1 7.99 7.99

Mega

Convertidor Voltaje DC-DC
Componente 1 0,75 0,75
Step-Down 3A MP1584EN

40 cables Dupont Macho-
Componente 1 2.00 2.00
Hembra 10cm
Componente Jack DC Macho 2.5 1 0.30 0.30
RELE 12V 1 Canal con
Componente 1 2.90 2.90
Optoacoplador
Componente Sirena 120 dB 1 19.99 19.99
Componente Fuente de poder 12V 5A 1 7.99 7.99
Componente Mega 2560 R3 1 14.99 14.99
Componente GSM/GPRS Mini SIM800L 1 10.99 10.99
Componente Transmisor y Receptor 433MHz 1 2.99 2.99
Componente Gabinete caja central de alarma 1 15.00 15.00
Componente Control RF multifrecuencia 1 7.00 7.00
TOTAL 92,89

Nota. Por Utreras, A., 2022.
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3.5. Desarrollo de la propuesta

Desarrollo
Se procede con la elaboracion de un diagrama de procesos para establecer la
correcta creacion y funcionalidad del producto final, en este caso el prototipo de

Alarma Comunitaria. Este proceso se observa en la siguiente imagen:

Figura 23.

Diagrama de procesos

Prototipo de Alarma Comunitaria
(Arduino)

Usuarios Control RF

Entidad de Envio SMS

Control

Los pasos definidos para el proceso de funcionalidad de la alarma son:
1. Los usuarios son quienes reportan el tipo de evento establecido en la
comunidad.
2. Un control de radio frecuencia que tiene la funcién de activar la alarma
comunitaria en dos tipos de eventos, para ello se activa el boton A (alarma
corta) que emitird un tono de la sirena por 10 segundos y el boton B (alarma

larga) que emitird un tono de la sirena por 25 segundos.
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3. Un dispositivo Arduino de libre software en conjunto con moédulos de
hardware, se encarga de transformar las sefales de radio frecuencia a GSM
para enviar un SMS (Servicio de Mensajes Cortos) notificando en tiempo
real el tipo de evento suscitado.

4. El mensaje del tipo de evento, sera recibido inmediatamente por la entidad

de control previamente establecido para la ayuda inmediata.
Disefio
El disefio general del prototipo de alarma comunitaria se establece de la siguiente

manera, tal como muestra la imagen a continuacion.

Figura 24.
Diserio general del prototipo de alarma.

ANTENA
EXTERNA RF

STEPROWN ANTEMA
eV asyv EXTERNA GSM

BUZZER

SIRENA MBDULO RF

RELE MODULG SIM 800L

SRO-5VDC

FUENTE DE

CONTROL 12V 4A
CON BATERIA

X
=E ARDUINO MEGA

12V 1A

Mediante software se desarrolld el disefio del prototipo de alarma

comunitaria con envio de mensaje para auxilio inmediato.
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Para comprobar el correcto funcionamiento del prototipo de alarma, se armé
primero el disefio en software y luego fisicamente en un protoboard, de la siguiente
manera:

1. Utilizacién de la placa Arduino Mega 2560.

Figura 25.

Placa Arduino Mega 2560

2. Se establece el funcionamiento del médulo de radio frecuencia (RF YK04),
el cual mediante pruebas con focos led colocados en sus pines de salida se
constato que el PIN DO y el PIN D2 corresponden a los botones del control
de RF: PIN DO = Boton A y PIN D2 = Boton B. (Figura 26, 27, 28).

Figura 26.

Funcionamiento del médulo de radiofirecuencia
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Figura 27.

Prueba Pulsador Boton “B” — Led Azul PIN DO
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Figura 28.

Prueba Pulsador Boton “A” — Led Rojo PIN D2
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3. Una vez definido los pines que se van a utilizar, se asigna cada uno de ellos
a un PIN de entrada de la placa Arduino Mega.
Definiendo los pines del modulo RF — Arduino, de la siguiente manera:
PIN DO (RF) =PIN 8 INPUT (Arduino Mega)

PIN D2 (RF) =PIN 9 INPUT (Arduino Mega)

Figura 29.

Asignacion PIN DO RF — PIN 8 ARD y PIN D2 RF — PIN 9 ARD
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5
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4. Mediante la programacion del codigo Arduino, se define los pines de salida
de la placa Arduino hacia el rel¢ (SRD-5VDC-SL-C) que activa los
segundos definidos de cada botoén para activar la sirena de la alarma
comunitaria dependiendo del evento suscitado. Ademas, se alimenta con
voltaje (5V) de la placa Arduino al relé (SRD-5VDC-SL-C), VCC (SRD) =
5V (Arduino) y GND (SRD) = GND (Arduino). Se ha designado los pines
de la siguiente manera:

Boton “B” (RF) = PIN 13 OUTPUT (Arduino Mega).

Botén “A” (RF) = PIN 12 OUTPUT (Arduino Mega).

Figura 30.

Relé SRD-5VDC-SL-C

Comun Cerrado (CC)

Comnun
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5. Se establece conexion de alimentacion de modulo SIMSOOL, el cual es el
encargado de la comunicacion GSM (SMS) con la placa Arduino.
El voltaje establecido de este modulo para un correcto funcionamiento es de
4,77V a 5V, para tener una comunicacion Optima sin intermitencias se ha
establecido la conexion directamente con la fuente de alimentacion de 12V,
por lo cual se coloco un reductor de voltaje STEP-DOWN, el cual convierte

la tension DC de entrada a una menor tension de salida DC.

Figura 32.

Alimentacion del médulo SIMS800L con step-down

Salida 5V +

SIM800L

Step Down

Entradal12v
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6. Mediante programacion de cddigo Arduino, se conecta los pines de TX
(Transmision) y RX (Recepcion) del médulo SIMSOOL con los pines de TX
y RX de la placa Arduino. Se ha designado los pines de la siguiente manera:
TX SIM8SOOL = RX1 (Arduino Mega).

RX SIM80OL = TX1 (Arduino Mega).

Figura 33.

Comunicacion del médulo SIMSO0L con placa Arduino
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7. Una vez establecidas todas las conexiones, se procede con el cddigo de
programaciéon de la placa Arduino Mega 2560, por lo que se necesita el
software llamado Arduino IDE, el cual se descargd de forma libre de la
pagina oficial de Arduino, el mismo sirve para la comunicacion y
programacion por codigo de la placa que se va a utilizar como central de
proceso en el prototipo de alarma comunitaria (ARDUINO MEGA 2560).

Figura 34.

Software Arduino IDE

wilelvi-J

Genuino

ARDUINO |

AW OPEM PROJECT WHITTEN, DEBUGGED
AND SUPPORTED BY ARDUINDG CC AND
THE ARDUING COMMUNITY WORLDWIDE

LEARN MORE ABOUT THE CONTRIBUTORS
oF on arduing. cofcradits

Figura 35.

Interfaz Arduino IDE

@ sketch_jan01a Arduino 1.8.19 (Windows Store 1.8.57.0) == m} X

Archivo Editar Programa Herramientas Ayuda

sketch_jan01a

.l

oid setup() {
// put your setup code here, to run once:

void loop() §
// put your main code here, to run repeatedly:

Arduine Mega
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8. Se define el codigo de programacion de la placa Arduino Mega 2560 para
que todos los modulos trabajen de manera correcta, tomando en cuenta los
pines designados en pasos anteriores.

Se establece en el codigo dos tipos de alarma, siendo la Alarma “B” activada
por el pulsador “B” del control remoto inalambrico, el cual tendrd una
duracion de la sirena audible de 10 segundos.

Por otro lado, el tipo de alarma “A” es activada por el pulsador “A” del
control remoto inalambrico, el cual tendra una duracion de la sirena audible
de 25 segundos.

Los dos tipos de tonos con los que cuenta la alarma pueden ser asignados a
dos clases de eventualidades ya que tienen una duracion distinta y asi poder
brindar una mejor respuesta y atencion por la entidad de control. Se define

el codigo fuente con referencia en el siguiente diagrama de flujo:
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Figura 36.

Diagrama de flujo del diseiio de codigo fuente.

Inicio

Definicién e
Inicializacién de
variables

!

PIN13 = Salida Bot6n B
PIN12 = Salida Botén A

|
Y

Leer estado
pulsadores

Pulsador A = O S
NO

Encender Alarma A

Enviar SMS
(Alarma A
encendida)

Pulsador B = O

Delay (10000ms)

Encender Alarma B i :

Apagar Alarma A

Enviar SMS
(Alarma B
encendida)

Delay (25000ms)

Apagar Alarma B

Fin

Nota. Grafico representa la base para el desarrollo del codigo fuente que llevara la placa Arduino

mega para su correcto funcionamiento. Realizado con el software Lucidchart.
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Implementacion

Una vez realizadas las pruebas de funcionamiento, se procede con la construccion
del prototipo de alarma comunitaria para lo cual se utilizo un case de poliuretano
como se puede observar en la figura 35, a la placa Arduino Mega para evitar que
los pines externos puedan hacer contacto con el gabinete de implementacion, de la
misma manera se implementé una placa Shield Prototype V3, en la cual van
soldados todos los modulos y conexiones con la placa Arduino Mega 2560 para

optimizar el espacio y sea mas practico su uso.

Figura 37.

Arduino Mega Prototype Shield V3

Arduino Mega Prototype Shield V3

Prototype Shield V3

oogo

gouonooess
gognooe
goonaca

00ogn

=]
=]
o
o
=]
=1
o

Arduino Mega 2560




Figura 38.

Case Poliuretano Arduino Mega 2560

Figura 39.

Prototype Shield Vista Superior
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Figura 40.

Prototype Shield Inferior
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Validacién del funcionamiento del prototipo de alarma comunitaria.

1. Una vez ensamblado la placa Arduino mega con el prototype shield, se
procede a dar energia a todos los componentes, para ellos se debe conectar
los pines positivos (rojos) y negativos (negros) tanto de la placa Arduino
como de la sirena y el modulo SIM80OOL a la fuente de poder de 12V 1A por
puerto.

2. Seenciende la fuente de poder y se puede observar como los leds de la placa
Arduino y el relé se encienden, mostrando que se encuentran operativos.

Figura 41.

Ensamblaje de Prototipo de Alarma Comunitaria con envio de SMS para ayuda inmediata
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3. Para corroborar el correcto funcionamiento del prototipo de alarma
comunitaria, primero se procede a pulsar el boton “A” del control remoto
de radiofrecuencia y como resultado se puede constatar que la sirena de la

alarma se enciende por un periodo de 25 segundos.

Figura 42.

Pulso del boton A, control de radiofrecuencia.
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4. Al pulsar el boton “A” del control de radio frecuencia se puede constatar
que el mensaje de texto (SMS) llega al teléfono designado en el codigo de
programacion. El mensaje en mencion se refleja como: "Alerta A: La alarma

en la calle Luis N. Dillon se ha ACTIVADO"

Figura 43.

Mensaje de texto (SMS) Alarma A, enviado desde alarma comunitaria

& AlarmaCom.. ® R, Q

Alerta A: La alarma en la calle
Luis N. Dillon se ha ACTIVADO

) FEJ Mensaje de texto




5. A continuacion, se procede a pulsar el boton “B” del control remoto de
radiofrecuencia y como resultado se puede constatar que la sirena de la

alarma se enciende por un periodo de 10 segundos.

Figura 44.

Pulso del boton B, control de radiofrecuencia.
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6. Al pulsar el boton “B” del control de radio frecuencia se puede constatar
que el mensaje de texto (SMS) llega al teléfono designado en el codigo de
programacion. El mensaje en mencion se refleja como: "Alerta B: La

alarma en la calle Luis N. Dillon se ha ACTIVADO"

Figura 45.

Mensaje de texto (SMS) Alarma B, enviado desde alarma comunitaria

& AlarmaCom.. & R, Q

Alerta B: La alarma en la calle
Luis N. Dillon se ha ACTIVADO

(—1:} @ Mensajedetexto @ O
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7. Con esta demostracion se comprueba que el funcionamiento,
programacién y conexion funciona adecuadamente, adicional se puede
observar de mejor manera el funcionamiento de este prototipo de alarma

comunitaria en un video adjunto en los anexos.

Figura 46.

Producto final del prototipo de alarma comunitaria
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3.6. Sintesis del capitulo

El capitulo relacionado a la propuesta consiste en la elaboracion del prototipo de
alarma comunitaria cumpliendo de esta manera con el objetivo general que se
planted al inicio del presente trabajo de investigacion. Para la elaboracion del
prototipo fue de gran ayuda la informacion desarrollada en el marco tedrico. Al

utilizar los materiales y recursos necesarios se pudo realizar con éxito este proyecto.
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CONCLUSIONES

Después de haber realizado la investigacion y segmentado la informacion
para el desarrollo del marco teodrico, se puede definir que este informe es
una base esencial para la elaboracion del prototipo de alarma comunitaria.
Al utilizar una alarma comunitaria con radiofrecuencia esta no tiene un
limite de usuarios definidos, ya que un control o emisor de RF se lo puede
encontrar a muy bajo costo en el mercado a diferencia de un dispositivo
inteligente de mayor costo y complejidad de uso.

Este sistema de alarma comunitaria con radiofrecuencia es muy practico ya
que permite al usuario movilizarse dentro del rango de cobertura con tal solo
portar el control transmisor de radiofrecuencia y asi podra activar los tipos
de alarmas en cualquier momento y cualquier lugar dentro de la comunidad.
Se verificd el funcionamiento de la alarma afiadiendo dos controles de
radiofrecuencia para activar el prototipo de alarma comunitaria y el
funcionamiento fue 6ptimo en cualquiera de los usuarios.

Debido a que la placa Arduino Mega 2560 dispone de gran variedad de
entradas y salidas, esta alarma comunitaria podria adecuarse a las
necesidades de cada comunidad como por ejemplo implementado nuevos

modulos, sensores o alertas que el usuario lo requiera.
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RECOMENDACIONES

Se sugiere dar charlas sobre el funcionamiento del prototipo de alarma
comunitaria con radiofrecuencia para que pueda ser utilizado de la mejor

manera y en casos puntuales de emergencia.

Se recomienda establecer con los miembros de la comunidad a qué tipo de
emergencia se determine los dos tipos de alerta que tiene este prototipo
(alarma “A”y alarma “B”) y asi poder acudir y tomar las medidas de control

de acuerdo a la amenaza definida.

Si se llegara a implementar esta alarma comunitaria se debera designar al
personal técnico para que realice mantenimientos periodicos a este sistema
de alarma y sus componentes para asi efectivizar el funcionamiento y

alargar la vida util de todos los componentes del sistema.

Establecer acciones a tomar en el caso de activacion de la alarma y una
eventual emergencia en conjunto con la entidad de control para determinar

los planes y las acciones posteriores a la activacion de esta alarma.
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VALIDACION DE INSTRUMENTOS

— — Tecnologico
Internacional
Universitario

Encuesta de opinion

OBJETIVO: Obtener informacion para desarrollar el proyecto de investigacion
“ELABORACION DE UN PROTOTIPO DE ALARMA COMUNITARIA CON
ENVIO DE MENSAJE DE TEXTO PARA AYUDA INMEDIATA”.
INSTRUCCIONES

Por favor lea detenidamente las siguientes preguntas y responda con la mayor
sinceridad posible. Recuerde que las respuestas son de opiniones basadas en su
experiencia por lo tanto no hay respuestas correctas o incorrectas.

1) (Conoce usted que es una alarma comunitaria?

] si [] ~o

2) (Conoce usted como funciona una alarma comunitaria?

[ si [] ~No

3) (Alguna vez usted o algiin miembro de su familia ha ocupado un
pulsador de control remoto? (Ejemplo control remoto puerta garaje,

control remoto encendido de luz, etc.)

] si [] ~No



4)

5)

6)
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(Como considera que es el tiempo de respuesta ante una emergencia
por parte del auxilio requerido?

[ si [ No
(Usaria usted una alarma comunitaria que acorte el tiempo de

respuesta ante una emergencia?

] si [] No

(Implementaria usted una alarma comunitaria a un costo accesible?

[ si [] ~No
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ANEXOS

Anexo I

Codigo de Programacion de la placa Arduino Mega 2560

void setup()
{
Serial.begin(9600);
Seriall.begin(9600);
Serial.println("Iniciando comunicacion con SIMS80OL"); //Verificacion
conexion SIM8OOL
Serial l.println("AT");
pinMode (13, OUTPUT) ; //PIN13 Salida Boton B
pinMode (12, OUTPUT) ; //PIN12 Salida Boton A
pinMode (8, INPUT) ; //PINS Ingreso Botén B
pinMode (9, INPUT) ; //PIN9 Ingreso Boton A
}
void loop()
{
if (digitalRead(8))
{
Serial.print( "Boton B, pulsado Alarma Encendida "); //Informe que se

encendid alarma Boton B
Serial.print ("\n'); //Salto linea
digitalWrite (13, ! digitalRead(13)) ; //Activar pulso de sirena PIN13
Seriall.printin("AT+CMGF=1");  // Establece el modo de mensaje de texto
delay(100);
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Serial l.println("AT+CMGS=\"+59399 X X XXX XX\""); // Establece el
numero de teléfono del destinatario

delay(100);

Seriall.println("Alerta B: La alarma en la calle Luis N. Dillon se ha
ACTIVADO"); // Escribe el mensaje de texto

Serial.println("Mensaje enviado: Alerta B: La alarma en la calle Luis N. Dillon
se ha ACTIVADO"); // Notifica que el mensaje de texto se envid
delay(100);

Seriall.println((char)26); // Envia el mensaje (Ctrl+Z)
delay(100);
Seriall.println();
delay (10000) ; //Esperar 10 segundos encendida alarma
digitalWrite (13, LOW); //Apagar alarma despues del tiempo de espera
PIN13
Serial.print( "Alarma_Apagada "); //Informe de alarma apagada
Serial.print ("\n'); //Salto linea
delay (1000) ; //Espera
1 segundo para volver a activar
}
if (digitalRead(9))
{
Serial.print( "Boton A, pulsado Alarma Encendida "); //Informe que se

encendid alarma Boton A
Serial.print ("\n'); //Salto linea
digitalWrite (12, ! digitalRead(12)) ; //Activar pulso de sirena PIN12
Seriall.printin("AT+CMGF=1");  // Establece el modo de mensaje de texto
delay(100);
Serial l.println("AT+CMGS=\"+59399 X X XXX XX\""); // Establece el
nimero de teléfono del destinatario

delay(100);
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Seriall.println("Alerta A: La alarma en la calle Luis N. Dillon se ha
ACTIVADO"); // Escribe el mensaje de texto
Serial.println("Mensaje enviado: Alerta A: La alarma en la calle Luis N. Dillon

se ha ACTIVADO"); // Notifica que el mensaje de texto se envid

delay(100);
Seriall.println((char)26); // Envia el mensaje (Ctrl+Z)
delay(100);
Seriall.println();
delay (25000) ; //Esperar 25 segundos encendida alarma
digitalWrite (12, LOW); //Apagar alarma despues del tiempo de espera
PIN12
Serial.print( "Alarma Apagada "); //Informe de alarma apagada
Serial.print ("\n'); //Salto linea
delay (1000) ; //Espera 1 segundo para volver a activar
}
if (Seriall.available()) //Verificacidon y comunicacion SIMS8OOL

Serial.write(Serial 1.read());
if (Serial.available())

Seriall.write(Serial.read());
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Anexo I

Video de las especificaciones y funcionamiento del prototipo de alarma comunitaria

D YouTube - | Search

Proyecto de Grado - Andrés Utreras

Andrés Utreras .
Subscribe . Share see
1 subscriber " e ’

Nota. Tomado de Proyecto de Grado, por Utreras, A. (2023).
https://www.youtube.com/watch?v=0QSlieTh5rvQ




